Visualisation

StaK 8-6-20

“ Ca saute aux yeux ! ”

René Padieu
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plan

. Pourquoi visualiser

. Comment visualiser

- Quelques guides
- Bons et mauvais exemples

. Pour quoil visualiser
- vérifier, analyser, transmettre

. Et, s’agissant de systémique ?
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1. Pourquol visualiser

« un petit croquis vaut mieux qu’un long discours »

Processus perceptif :
plus performant que processus cognitif

&Sélectionné par ’Evolution pour la survie
(identification rapide d’une scéne : réaction
Immédiate !)
& Structures cérébrales primaires 2
e-motion (= mise en mouvement).

&, # cognition =cortex supérieur : réflexion
(bien plus lente)
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Performance visuelle

= image =
2 dimensions percues simultanément !

(et méme 3 : si perspective ou si animation)
# message linéaire (parole ou texte) + décodage...

= Prétraitement rétinien !

visualisation pour la complexité - 4
Emergence - 8 juin 2020




Efficacite du traitement visuel

i b Capteurs rétiniens
n (cOnes et batonnets)

B Nor] Plexage transversal
mnssons Code des formes et dispositions
wrinaons Sépare luminance et chrominance
CI Compression 1001

Transmission
multicanaux
Cortex visuel

k Représentations conscientes
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2. Quelques guides

Optimiser I’aperception :

» Accuser les contrastes

 Disposition et alignements

« Attributs

« Eviter les parasites

 (ou le tableau se fait dessin)

« Sicomplexe, présentation progressive
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Accusez les contrastes !

= Courbes, echelles et textes : noir sur fond blanc !
= Courbes plus épaisses, tiretes plutot que teintes !
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Disposition et alignements (1)

Au ler coup d’eil, que percoit-on ? ...
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Distribution spatiale, groupements et
alignements sont percus avant
la taille et la forme des constituants

Cecl : |:|

||
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Disposition et alignements *

vérifions
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chelles tronquée trompeuses
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Avec une échelle tronquée, les deux graphiques de droite semblent dire
gue les deux séries ont quasiment triplé (et, se sont sensiblement
écartées) ... Alors que sur le graphique de gauche (échelle compléte),
on voit qu’en fait elles n’ont crii que d’environ 25 %
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Attributs

La difference des tailles
prime sur celle des valeurs

celle des valeurs, sur

celle des trames

2 G0 Y

F™y

3 ) ® celle des trames , sur celle
des formes

Q . celle des formes, sur celle
des couleurs

celle des couleurs, sur
celle des symboles
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Quelques mauvais exemples...
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Code couleur inutilisable...

Nombre moyen de déceés par jour selon le mois et I'année

2020 (D)
P77 o
L L — 2018

—_— 2017
2016
2015

2200
2 000 \ :

trop pale <:| |

Message = ??
Pareil tous les ans (inutile de distinguer les années...)
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15 pays ! On en distingue au mieux la moitié,
sans pouvoir les identifier...
tailles disproportionnées, variations non signifiantes

SITUATION DANS LE MONDE

INCIDENCE = NOMBRE DE NOUVEAUX CAS PAR JOUR

16,000 — France

New Cases Per Day —— Belgium
Brazil
14,000 i P77
Canada
L | | ] | ]
—— China
—— Germany
12,000
-~ Hong Kong
Iran
A 10,000 =—hry
trop pale ! B
p p - ~——— South Korea
< —— Singapore
Spain
— Switzerland

5.000 Taiwan

4,000

Attention ce n’est pas
nombre de cas cumul

2.000

February 2020 10
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Contraste insuffisant (rouge sur gris) ;
les dates ressortent plus que I’évolution représenteée...
Parasitage par illustration de fond non signifiante

R I I
@@@@@
o“'& >N

[}] Download data
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A propos de parasitage visuel ...

Indice
Région 100 en - S
) 2005 On ne voit pas ou les augmen-
lle-de-France 103,31 . ;.
Champagne-Ardenne 101,25 tations ont été les plus fortes ...
Picardie 105,87
Haute-Normandie 127,54
Centre 110,55
Basse-Normandie 104,53 A . -
Bourgogne 07s | Méme chiffre des centaines partout
Nord-Pas-de-Calais 115,04
Lorraine 107,89 /
Alsace 111,53
Franche-Comté 105,61
Pays de la Loire 106,53
Bretagne 103,18 2¢ decimale sans signification
Poitou-Charentes 104,57
Aquitaine 108,42
Midi-Pyrénées 106,54 /
Limousin 101,24 <
Rhdéne-Alpes 107,51
Auvergne 103,57
Languedoc-Roussillon 104,35 « mais, c’est que Excel le donne comme ¢a ...! »
Provence-Alpes-Cote d'A 106,15 . .
Corse 104,57 = ne nous laissons pas faire !
visualisation pour la complexité - 17
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... le meme, deparasite

augmen-
Région tation
en %
Tle-de-France 3,3
Champagne-Ardenne 1,3 0 .
ricarie 59 Kn pourcentage d’augmentation,
Haute-Normandie 27,5
Centre 10,5 ’ A
Basse-Normandie 4.5 C ESt qlland meme
Bourgogne 10,8
Nord-Pas-de-Calais 15,0 =
Lorraine 7,9 plUS Clalr !
Alsace 11,5
Franche-Comté 5,6
Pays de la Loire 6,5 A d, g l
ceeone 32 Avant d’avoilr lu, on a vu !
Poitou-Charentes 4.6
Aquitaine 8,4
Midi-Pyrénées 6,5
Limousin 1,2
Rhéne-Alpes 7,5
Auvergne 3,6
Languedoc-Roussillon 4.4
Provence-Alpes-Cote d'A 6,2
Corse 4,6
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Masqguons ce qui masque !

lle-de-France 3,3
Champagne-Ardenne 1.3
Picardie 5,9
Haute-Normandie 27,5
Centre 10,6
Basse-Normandie 4.5

... e montrons que ce qui montre
ce gqui est a montrer !
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Effet décoratif certain... Ici, du moins, on repére les pays.
Le message serait = « guelques avant-coureurs ;
puis emballement genéral et confus »
Intérét d’indiquer des dispositions administratives ?
Dates illisibles.

‘ Nombre de cas cumulés — Echelle logarithmique

Fermeture des

EVOLUTION DU NOMBRE DE CAS depuis le 22 janvier 2020 dans le monde
Johns Hopkins Universi snter for Systems Science and Engineering (J! »SE

écoles en France
versity Cente ngineering (JHU CS

100000

10000

1000

100

10 =
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Mauvaises teintes

=

comme

< valleur > couleur

non disponible

Cﬁ encore moins que moins de 1 !
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Un bon exemple de lisibilité
pour nous consoler quand méme !

Creoissance annuelle
moyenne des régions frangaises

entre 1999 et 2007

source: Recensement INSEE 2006

Denszité de population des
régions francaises

source: Recensement INSEE 2006

1,20%
1,00%
0,80%
0,60%

175 hfkm®

150 h/km®

125 h/fkm?

100 h/fkm?® 0.40%
75 h/km? 0,20%
50 h/km? 0,00%

o|le]|rm|e RN R
o |le|rm|e YR N T
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3. A quoi sert la visualisation

e au final : a comuniquer :
c’est un langage

« auparavant, a refléchir :
comme tout langage

e et, encore avant : a verifier nos donnees
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COntr6|er Commencer par

vérifier les données !

— — Valeurs aberrantes
@ — = erreurs ?
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Prendre en vue

Existence et forme
d’une liaison ?
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communiquer

Dire ’existence d’une liaison !
sa forme (équation)

sa force (r?) \

Un trait bien épais !
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Schéma d’analyse

Controble
Veérification
correction

I,

onnée R

brutes

Exploration

Analyse v
interprétation

)

Rapport
Présentation

l « clartl)ier de
itératighs abo »

N

onnee
puree
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4, Visualiser un systeme

Divers domaines ont leurs modes de visualisation propres
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visualisation basique pour les systemes

le graphe !

[~ ]

Des agents et
des lialsons ou Interactions
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lilalsons orientées ou non
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Divers types d’agents
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guelques types

LA

Differents types de graphes

| Equivalence —_—
carte & graphe

de graphe

solitaire

Systeme et
sous-systemes
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Divers types d’interactions

matiéres «—
galement —
inf

. rmatioNn «ssssss=
" \ eS <=

L 4

Ent B
4
\ I IS
Ent C /
2
.
"
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(Ca devient vite compliqué... !

|_a visualisation donne néanmoins un
oouvoir de pénétration supplementaire !

our cela =

« Optimiser la perception
(gréace aux indications ci-dessus),

» Construire le complexe par étapes :
(comme a I’instant ci-dessus)

 Trouver des re-simplifications ...
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Importance des flux

Marquer la valeur
des flux sur les
arcs du graphe

ou, ’indiquer

par la largeur @

des fleches
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Importance des flux

p 84
iy .
P,
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Diagrammes « de Venn »

« immigré » =

ésidant en
France

pour clarifier la logique (et, ou, non, inclusion, ...) :
= définitions, concepts,
= décisions, comportements, ...)
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Des options alternatives

Arbre ~ Emboitement

(amphibiens
(Carnivores caniformes
(loups, ours,
furets, phoques...)
féliformes (chats,
hyenes, civettes...)
cétacés,
. ruminants
. Cetartiodactyles _
mammiferes porcins
vertébrés camelides
Chiroptéres

lapin
Lagomorphes [_‘p . .

lievres Olseaux Poissons
\Perissodactyles
Primates
oiseaux o
poissons Reptiles Amphibiens
\reptiles

visualisation pour la complexité - 38
Emergence - 8 juin 2020




des re-simplifications ?1.

« Agreger des agents de méme type, de
fonction semblable ou d’états proches :

Chacun de ces agrégats est figure
par un seul super-agent

* Ne repreésenter (provisoirement) que les
flux d’une certaine nature ;
ou bien, supérieurs a un certain seuil :

Dynamique partielle plus facile a analyser.
Montrer successivement les autres flux.
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des re-simplifications ?2.

 Parfois, la représentation d’un systeme
(tres) complexe fait apparaitre des amas

(agents et liens) : qui suggerent des sous-
systemes :

En représenter un ou plusieurs chacun par
un seul “agent”, ne gardant que ses liens
externes et ignorant les Iinteractions internes

= variable d’état = statistique des états internes
= fonction globale de transfert «— systeme des interactions
Internes
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Et ainsi de suite ...

Merci pour votre ecoute :

A vous de jouer !

Et : faites voir !
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