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Les origines de la vie:
Quelles « preuves » expérimentales?
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Un peu d’histoire (et d’histoires

Les mythes antiques
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Les Grecs (et un peu les Romains)
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ANAXIMENE (-585 -525)

ANAXAGORE (-500 -428)



EPICURE (-342 -271) ARISTOTE (-384 -322)
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Au Moyen Age

BASILE DE CESAREE (329 379) AUGUSTIN D’HIPPONE (354 430)

Emergence 15 décembre 2014 F. Meslier



ALBERT LE GRAND (1193 1280) THOMAS D’AQUIN (1225 1274)
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1.3 Du 16°™e siécle au milieu du 18¢™me : débat sur la génération spontanée

JEAN BAPTISTE VAN HELMONT (1577 1644)

WILLIAM HARVEY (1578 1657)

FRANCIS BACON (1661 1626)
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ANTHONIE LEEUWENHOEK (1632 1723)
FRANCISCO REDI (1626 1697)
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LOUIS JOBLOT (1645 1723)

Un microscope de Louis JOBLOT
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1.4 La polémique entre Félix-Archimede Pouchet (1800-1872) et Louis Pasteur
(1822-1895)

LOUIS PASTEUR

FELIX ARCHIMEDE POUCHET
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FERDINAND JULIUS COHN (1828 1898)

BALLON A COL DE CYGNE
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La panspermie interastrale
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METEORITE D’ORGEUIL

PHILIPPE VAN TIEGHEM (1839 1914)
LORD KELVIN (1824 1904)
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SVANTE ARRHENIUS (1859 1927)

PAUL BECQUEREL (1879 1955)

Emergence 15 décembre 2014 F. Meslier



Et Charles Darwin (1809-1882)?

CHARLES DARWIN

THOMAS HENRY HUXLEY (1825 1895)

Emergence 15 décembre 2014 F. Meslier



ERNST HAECKEL (1834 1919)

Le Bathybius haeckelii



ALEXANDRE OPARIN (1894 1980) JOHN BURDON SANDERSON HOLDANE (1892 1964)
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1.7 Where are we now?

Je n’ai pas pu citer tous les travaux, les réussites, les échecs, tous les acteurs.
A ce jour, deux grandes hypotheses restent en présence:
- évolution généralisée, sur terre, depuis le non vivant

ET/OU (j’ai trouvé le ou extrémement important)!

- apports extraterrestres (ce qui laisse entier la question des origines, dans I'absolu!)



Quelques éléments de contexte

Le big-bang, il y a 13,7 milliards d’années

Accélération de
I'expansion de l'univers

" Formation de
Fond diffus Ages sombres galaxiels, planétes...

cosmologique

Inflation
cosmique

quantiques

Premieres étoiles
(population 111)

Expansion de l'univers

13,7 milliards d'années
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NASA/WMAP



La formation du systeme solaire. Elle débute il y a environ 4,5 milliards d’années




L'impact de Theia
Au début de la formation du systeme solaire (+150 millions d’années).
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Les différents ages de la terre

~ ARCHEEN
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La plus vieille roche de la Terre
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L'hadéen

Emergence 15 décembre 2014 F. Meslier



L ‘archéen




Scenario 1: La soupe primitive dans les océans

Soupe primitive
primitif avec molécules organiques
contenant carbone, hydrogéne, oxygéne, azote
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Scenario 2: Les météorites et les poussieres cosmiques

Météorite
Acides aminés,
bases azotées

des acides nucléiques,
urée, acides gras,
aldéhydes,
cétones, alcools...

Libération
de molécules organiques *
dans l'eau »r
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Scenario 3: Les sources hydrothermales dans les abysses

Océan
primitif Fumées
Dioxyde hydrothermales
de carbone ; i
(s 350°C = énergie,

5 sulfure d’hydrogeéne,
méthane,
ammoniac,
sulfure de fer,

Eau de mer manganése,
cuivre,
2°C, pauvre Zinc
en metaux
oxydants
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Scenario 4: Les lits de boue avec de l'argile




Evolution depuis le non vivant

\ ) LA
Courtesy of K. Walsh, University of California, San Diego, OLR.
Noncommercial, educational use only.

STANLEY MILLER (1930 2007)

Emergence 15 décembre 2014 F. Meslier



L'expérience de Stanley Miller en 1953
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L’homochiralité

L-Ala D-Alz
COOH ; COOH

H, M —Iilj*-lH Hll--Llj"—NHE
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Protéines
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Apports extraterrestres
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Météorite d’Orgueil
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Météorite de Murchinson

Emergence 15 décembre 2014 F. Meslier



La sonde Rosetta et la Comete Churyumov-Gerasimenko
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La vie sur Mars
(la planete Mars terraformée)




Météorite ALH84001
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Et la vie sur Europe?
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Et la vie ailleurs?




METRODORE DE CHIO
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Et au fait, la vie, c’est quoi?

Selon la NASA:

« La vie est un systeme chimique auto-
entretenu capable de suivre I’évolution
Darwinienne »



Conclusions, pour aller plus loin
1. On est loin d’avoir tout compris

2. Les pistes endogene et exogene ne sont
certainement pas exclusives

3. Hasard ou nécessité? (souvenons nous du livre
magistral de Jacques Monod, en 1970)

4. Stuart Kauffman, figure marquante de la science de
la complexité, s’est aussi attaqué a cette question.



Stuart Kauffman

-La vie n’est pas apparue
de maniere aléatoire.

- Il'y a des lois qui sont
derriere.
- Est-ce Dieu?
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