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Rappel des Questions

= Blockchain
1. Comment ¢a marche? (avec un glossaire, vu I'abondance des sigles)
2. A quoi ca sert (hors cryptomonnaies)

= Cryptomonnaies

1. Comment ¢a marche ?

2. Avantages et inconvénients ?

3. Perspectives ?
= Description de I'environnement permettant d’utiliser les cryptomonnaies
= Quels sont les déterminants économiques de leur valeur ?

= (Quelle pourrait étre l'influence la limitation du nombre de bitcoins sur I’évolution de sa
valeur ?
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Définitions — concepts clefs

La Blockchain

La Cryptomonnaie — Le Bitcoin

Les Blockchains Programmables — un nouvel espace d’'applications déecentralisees
Les Blockchains d’Entreprise

Les Tendances les plus récentes
» | a DefFi
» |[es NFT
» |’'|dentité
» e Web3
® Perspectives -
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= Cryptomonnaie — monnaie digitale minée par algorithme et acceptée par les citoyens et les commercants, sans
intermédiaire financier

» La Blockchain - base de données a copies multiples, résiliente, composée d'une chaine de blocs (fransactions
groupées) liés cryptographiquement — permissionless & permissionnée

®» Le Consensus - se mettre d'accord sur I'état de la base de données de la Blockchain entre valideurs qui ne se
connaissent pas (trustless)

®» Minage - générer de la monnaie suite a un acte réussi de validation
» Décentralisation — systéme non hiérarchisé, sans autorité centrale, administré par consensus entre les participants

» dApps- Applications décentralisées - nouvelle gamme d'applications ou |'utilisateur est au centre: échange de
valeur, notarisation, ancrage, preuve, lutte contre le Fake,....(DeFi, et autres)

= Smart Contracts - programmes déterministes déployés sur la Blockchain pour exécuter des fonctions sous
certaines conditions

=  Wallet/portefeuville numérique — permet I'acceés a la Blockchain, soumetire des transactions, gere les clefs de
I'utilisateur

= Les Tokens/jetons — (FT, NFT) représentation digitale d’un actif et manipulés par des Smart Contracts — Fongibles FT
et non Fongibles NFT

= Le Web 3 - Stack technologique regroupant des outils et des applications décentralisées (reprise de contréle par
I'utilisateur)




» Blockchain Permissionless - liberté de rejoindre le réseau en téléechargeant
le logiciel de nceud sans autorisation mais en suivant les regles predéfinies
dans le logiciel

= Blockchain Permissionnée - passer par un processus d'onboarding (avec
autorisation/qualification) afin de faire partie du réseau de. nceuds
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une Base de Données
Développée sur une technologie qualifiée de
- DLT Distributed Ledger Technology)
- ou Blockchain




S Rappel — Qu'est ce qu'une Base de
Données dans I'informatigue Classique

8

4ah

N administrateur
qui a tous les droits

représente > Utilisateurs
I'administration “ Avec des droits divers
centrale . L|re.,
 Ecrire

« Mettre ajour
« Supprimer



version distribuée

Un administrateur
qui a tous les droits

Représente |I'autorité
centrale

\ 4
S B888

Peut exister sous forme distribuée dans un cloud mais avec la méme
Logique Opérationnelle — Administrateur unique dépendant d'une autorité centrale
Et des utilisateurs qui ont des droits et obligations

Rappel — Une BD Classique et sa

Utilisateurs

Avec des droits divers
Lire,

Ecrire

Mettre a jour
Supprimer
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Qu'est ce gu'une Blockchain ¢
Blocs chainés g @B Acces
Lire Contenu m@m

Reseaux de Noeuds “pair a pair”
(append-only) N Soumettre
| ble, — P
Trc1nso:rgl’:inouncs1 psbliées itk @5 i e—

— @l
G?B ‘ Users
Méme Copie |
(tous les Noeuds) ' _
Transactions 00O
(non modifiables) T Users

OO0

Tous les Blocs et les Tx et

- Q
le chainage sont — & Q)I;[m\}
Sécurisés par (@ﬁ — 7 .

Cryptographie

Opérateurs de Noeuds @3
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Entéte de Bloc
Informations
Chainage

Chainage des Blocs

Hash(Previous Block Header)

Block Data
(Transaction List, etc.)

Block01

Transactions soumises

Validées

WHachipl L1 Headar)
Hash(Block01 Header)

Block Data
(Transaction List, etc.)

Block02

Hash(Block02 Header)

Block Data
(Transaction List, etc.)

Block03
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lauamumsos Alice commande un café a Bob &
Auteuil « Bob's Café y

Un QR code « demande de
paiement » généreé par l'appareil
du vendeur, et scanné par Alice
avant d'appuyer sur Envoi

Bob affiche le prix en

€ ou en Satoshis ,

(1,5 € ou 5000 satoshis)
Alice choisit de payer en
Bitcoin

CA~—~ili+-A A iceAaANA

1 BTC = 100.000.000 Satoshis




Qi‘ QuantumBCS

Alice commande un café a Bob &
Auteuil — Diffusion dans le réseaqu

Un QR code « demande de
paiement» généré par I'appareil
du vendeur, et scanné par Alice
avant d’'appuyer sur Envoi

(Alice avait au préalable recu 0,1
Bitcoin recu de Joe)

Bob affiche le prix en €
ou en Satoshis ,

(1,5 € ou 5000 satoshis)
Alice choisit de payer en
Bitcoin

A Bitcoin address: "1 GAK?UzpHBzgzX2A%JFP3Di4weBwggmoQA »
The payment amount: 5000 S"

A label for the recipient address: "Bob's Cafe"

A description for the payment: "Purchase at Bob's Cafe"

)
[‘3‘ ¥ signed by Alice

‘5, "+ [Pay topky, : H( )




Un Zoom sur la Chaine de Bloc
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Block Height 277316

Header Hash:
BOD00N0000000001 605 1 1h095e9%6dh

/ a0 20 7o 249443903 1b2ccThded

| .

1 Previous Block Header Hash:
DO0COD00C0D000022Tbbd 1534 170374
5526102 1eBalcaT 4442001 28410569

Timestamp: 2013-12-27 23:11:54
Difficulty: 1180923195.26

Nonce: 924591752

Merkle Root: 0008 2625076305 4BbhER]
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Block Height 277316

Header Hash:
0000000000000001b6h9a13b095e96db
41c42928b97ef2d944a9b31b2cc7bdcd

1 Previous Block Header Hash:
0000000000000002a7bbd25a417c0374
(5526102 1e8a9¢a74442b01284f0569

! Timestamp: 2013-12-27 23:11:54
! Difficulty: 1180923195.26
1 Nonce: 924591752

: Merkle Root: 91c008c26650763e3(548bbBb2
' £c32373573577effbc55502c5 TebdecTeize

Transactions

Block Height 277315

Header Hash:
0000000000000002a7bbd25a417¢0374
€c55261021e8a9¢a74442b01284f0569

1 Previous Block Header Hash:
00000000000000027e7batfe7bad39fa
3b5a83daed765f05f7d1h711632249

! Timestamp: 2013-12-27 22:57:18
! Difficulty: 1180923195.26
1 Nonce: 4215469401

H Merkle Root: 5604914030e0ab2debb92378f5
| 3c0abe09548aea083f3ab25e1d94ea1155e29d

Transactions

Block Height 277314

Header Hash:
00000000000000027¢7bafe7bad39fa
f3b5a83daed765f05f7d1b71a1632249

1 Previous Block Header Hash:
¥ 00000000000000038388d97ccsf2cTd
1 fel16¢5e87933023263bff1c645920bdf

! Timestamp: 2013-12-27 22:55:40
! Difficulty: 1180923195.26
1 Nonce: 3797028665

! Merkle Root: 02327049330a2504017e53679F
1 A78cbb79C533509679b1d8a1505C5697af326

I Transactions

= mMm O > m I
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Slouarnmscs Blockchain Data Structure

BLOCK HEADER blocklID refers to the hash of the concatenated components
blocklD = H(blokcHeader)=H(prevBlockHash Il merkleRoot Il nonce)
[ PREV BLOCK HASH ‘ [ NONCE ‘
[ Merkle Root ] \)\J
N H() H(,)

v ¥
H(,) H(,) H(,) H(,))

v P v R’

H(,) H() H() HG) | HG) HG) H() H()
T U L U
(data) (data) (data) (data) (data) (data) (data) (data)

In a Merkle tree, data blocks are grouped in pairs and the hash of each of
these blocks is stored in a parent node. The parent nodes are in turn grouped in pairs and their hashes stored
one level up the tree. This continues all the way up the tree until we reach the root node.
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Le Bitcoin

Le Début de la Cryptomonnaie Peer to Peer



Slcuanmscs L"Annonce de Satoshi ...

Il'y a 14 ans et demi (Oct. 2008), Satoshi Nakamoto a annoncé
publiqguement dans un email la diffusion de I'article sur le cash
electronique ....

= “|’ve been working on a new electronic cash system that’s fully
peer-to-peer, with no trusted third party.”

Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System

Satoshi Nakamoto
satoshin@gmx.com
www.bitcoin.org

Abstract. A purely peer-to-peer version of electronic cash would allow online
payments to be sent directly from one party to another without going through a
financial institution. Digital signatures provide part of the solution, but the main
benefits are lost if a trusted third party is still required to prevent double-spending.
We propose a solution to the double-spending problem using a peer-to-peer network.
The network timestamps transactions by hashing them into an ongoing chain of
hash-based proof-of-work, forming a record that cannot be changed without redoing
the proof-of-work. The longest chain not only serves as proof of the sequence of
events witnessed, but proof that it came from the largest pool of CPU power. As
long as a majority of CPU power is controlled by nodes that are not cooperating to
attack the network, they'll generate the longest chain and outpace attackers. The
network itself requires minimal structure. Messages are broadcast on a best effort
basis, and nodes can leave and rejoin the network at will, accepting the longest
proof-of-work chain as proof of what happened while they were gone.




Souammecs Le Bitcoin — Historique -1

» | e Bitcoin a été Inventé en 2008, avec la publication de I'article « Bitcoin: A
Peer-to-Peer Electronic Cash System » sous le pseudo Satoshi Nakamoto

» || s'est inspiré d'inventions antérieures b-money et HashCash pour
concevoir une monnaie completement décentralisée qui ne s'appuie sur
ucune autorité centrale: création, dépense, paiement, validation...

L'invention clef est dans le traitement informatique du consensus appelé
« Proof of Work » ou preuve de travail, qui permet de:

» Valider les transactions (pas de double dépense)
» Se mettre d'accord surl'état des transactions validées

» Générer chaque 10 minutes (environ) des nouveaux bitcoins




Saumonscs Le Bitcoin — Historigue -2

» | e réseau Bitcoin a été « mis en production » 2009, sur la base d'une
implémentation de référence publiee par Nakamoto et réviseée depuis par
de nombreux autres programmeurs.

= | a mise en ceuvre de l'algorithme de "Proof of Work™ ou preuve de travall
(minage) qui assure la sécurité et la résilience du bitcoin a augmenté de
facon exponentielle et dépasse désormais la puissance de traitement
combinée des meilleurs HPC (ordinateurs haute performance) du monde.

» | o valeur fotale du marché du bitcoin a parfois dépassé 1000° milliards de
dollars ameéricains.

» | g plus grosse transaction traitée a ce jour s'éleve a 1,1 milliard de dollars
ameéricains, tfransmise instantfanément et fraitée pour un colt de 0,68 dollar

* 24 Mars 18:40 — Mcap 535.407.543,351 $




Saumonscs Le Bitcoin — Historigue - 3

» Satoshi Nakamoto s'est retiré du public en avril 2011, laissant la
responsabilité du développement du code et du réseau a un groupe de
volontaires (bénévoles).

= L'identité de la ou des personnes & I'origine de Bitcoin est toujours inconnue.

» Cependant, ni Satoshi Nakamoto ni personne d'autre n'exerce de controle
individuel sur le systéme Bitcoin, qui fonctionne surla base de principes
mathématiques totalement transparents, d'un code open source et d'un
consensus résilient entre les participants.

» ['invention elle-méme est disruptive et a déja donné naissance a de
nouveaux domaines dans l'informatique distribuée (Web3), 'économie
(Cryptocurrencies) et la gouvernance des organisations (DAO)
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Sanunses Depuis le 26 avril 2011....10:29

= Aprées I'envoi du mail ci-dessous, Satoshi Nakamoto entre dans un Silence total !

= [’'ve moved on to other things. It’s in good hands with Gavin and everyone
= Qui est Gavin ?

= Gavin Andresen was the lead developer for a part of the bitcoin digital currency
project, working to create a secure, stable "cash for the Internet."

Subject: alert key

Satoshi Nakamoto satoshin@gmx.com

26 Apr. 2011, 10:29

I've moved on to other things and will probably be unavailable. Here's the CAlert
key and broadcast code in case you need it. You should probably give it to at
least one or two other people. There are a few long-time users who are always
around all the time.
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FIAT DOLLARS

Issued and distributed by

the government

Commonly counterfeited
Unlimited supply

Susceptible to fraud

High global transfer fees,

slow transfer times

Banks operate weekdays
9-5, closed on weekends
and holidays

Une Comparaison avec le $ ou I'€

BITCOIN

Secured by cryptography

and energy

Impossible to counterfeit

Fixed supply at 21
million

Private and secure

Low universal fees,
fast transaction times

Open and accessible

24/7
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Comparaison Or, Fiat

QUALITIES OF MONEY: GOLD VS. BITCOIN VS. FIAT

Gl

Track Record

Scarce

-

Verifiable

b

(']
Durable
Fiat is easy to create, which
also makes it easy to
destroy. Gold and Bitcoin
both have much higher
levels of physical (or digital)
durability.

b
('] ]

Durable

Portable

C
Divisible
Physical gold is only
divisible into small pieces;
Bitcoin is divisible down to
eight decimals. Fiat is
generally traded to one
hundredth (cents).

/€), Bi

coin

Cointelegraph
Research

uld
('] ]

Durable

g
na

Durable

C

Divisible

Fungible Scarce

il

Track Record

>

Fungible

Gold and Bitcoin are
fungible, but fiat currency is
not fungible with other fiat
(the U.S. dollar is not
fungible with the Canadian
dollar).

Verifiable

Portable

Gold has a high value-to-
weight ratio but, compared
to Bitcoin or fiat, is still
heavy and cumbersome to
transport.

—
”» -

Portable

C

Fungible

o d

L.
Verifiable

Both gold and fiat currency
have been counterfeited;
gold can be verified but only
through cumbersome
processes, Bitcoin is instantly
verifiable and cannot be
counterfeited.

Gl

Divisible Track Record

12 I

Scarce

-
Verifiable

Scarce

Gold is scarce, and Bitcoin is
scarce and finite; the only
constraint on fiat currency is
the willingness of
governments or central banks
to constrain themselves from
printing more.

C

Divisible

)2

Fungible

Portable

Gl

Track Record

Gold has the longest track
record as money and
maintaining purchasing
power; Bitcoin's history is
the shortest; fiat currency
has a poor track record for
long-term sustainability.



Scuammecs La Courbe de Minage
Génération des Bitcoins

4
M T T T I T II T ITIT I \' T N seos No078125
o i 3.12
& 6.25
[
Tous les 4 Ans: I >~ 123
210.000 Blocks, validés et chainés n
Rémunération/bitcoins minés diminue = 4% oy
50% O 105m ¢ block
0-25-12,5-6,25-3,125.... f
1/1/2009 - 50 g s
11/2012 - 25 [
50 BTC/
LLLL block
05/2020 - 6.25
! ! | ! | !
blocks: o 210k 420k 630k 840k 1.05M 1.26M
time: 2009 yg;rs +8 +12 +16 +20 +24

In 2140, 21 million bitcoins, auront été minés
Le minage se fait par une fransaction spéciale écrite par le valideur;
Coinbase transaction: Pay Jing's address 25.09094928 bitcoin
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L'écosysteme du Bitcoin

#) »

Private Keys
Controls
Wallet Transaction:
MNetwork achieves USEI' .'I"- IdeqyrIFa YW1 SFEa40ENvhiae FLULFotw .
cONsensus on current [ N :;wmmme?J From:Previous BlOEk}’TX Output
blockchain |\ 151 AFpuTuEstEIErOivevivsesa  IITO: New Recipient Address
e Network Nodes [\
‘ Carry all network transmissions | \ N O mbreux
’ Block N AN Signed by Key 273
\\\ \\ “'ﬁ
: i i e Exchange
‘ s
Block 2
a7
‘ Block 1
NewBIocE Mined D —
& h Merchant
BIOCk‘Chaln Broadcast Block of Transactions
(Decentralized

(height N}

Hash of Block N-1
Transaction Log)

~e Mlner
Block 0

{:} ’ Unverified
'@ Header ‘ UL "Transactions -
TX2
Hashing power calculates
Proof-of-Work

Tres peu
Nombreux




KQ QuantumBCS

9)
1

& en.m.wikipedia.org

08:40
Jan )
basically
2009 - .
nothing
Mar 2010
less than
May 2010
$0.01
Feb 2011 -
. $1.00A
April 20M
$350-
Nov 2013
$1,2424

No exchanges or market,

users were mainly
cryptography fans who
were sending bitcoins for
hobby purposes
representing low or no
value. In March 2010, user
"SmokeTooMuch"
auctioned 10,000 BTC for
$50 (cumulatively), but no

buyer was found.['5"]

On 22 May 2010,[152]
Laszlo Hanyecz made the
first real-world transaction
by buying two pizzas in
Jacksonville, Florida, for
10,000 BTC, an amount
that would surpass $600
million if held in April
2021.11831

Bitcoin takes parity with US

dollar.[154]

Price rose from $150 in
October to $200 in
November, reaching $1,242
‘on 29 November 2013.[5°]

Some History

On s'amuse

May 22, 2010, Laszlo Hanyecz purchased $25 worth of pizza for 10,000 BTC
Fun fact: 10,000 BTC is now equivalent to *$81,000,000

World’s first ever Bitcoin transaction for a tangible asset

Bitcoin went from worthless internet money to something with real value

Oct. 2021

Parité $

Ca bouge... 1242%

16

February |$50,000 A

2021

10 April

$60,000 A
2021

14 April

$64,800 A
2021

19 May

$30,000 ¥
2021

2

September| $50,128 A

2021

17 October
$62,600 A

2021

20

Bitcoin price reached new
all-time high of
$50,000.1176

Bitcoin back above
$60,000 as Coinbase gets
ready to go public on the

stock market.[77]

The all-time high price of
$64,800 was reached on

April 14, 2021. ['78]

Bitcoin price drops to
$30,000 at one point
following suggestions that
Tesla has sold or will sell itg
Bitcoin holdings['/®! and a
new set of regulations from

the Chinese government to

50 k$

66 k$

support their
cryptocurrency
crackdown.[180]

Bitcoin price recovered to
$50,000!"87]

Bitcoin price returned near
to ATH['82]

$66,974.77 | Bitcoin price hits all-time

October
2021

hiah above $66,000!"8%]

Explorer




Si Vous voulez Explorer le Bitcoin et d'autres coins...
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Visiter les explorers (https://bitinfocharts.com) —

exemple BTC Nov 14, 2022

19.206.626*
(vs21 M) ™

—— Price

Market Capitalization
. Transactions last 24h
Volatile
Transactions avg. per hour
Fut 1T >P

Sent last 24h

Sent avg. per hour

Avg. Transaction Value

Median Transaction Value

Block Time
/ Blocks Count

La Cadence

Blocks last 24h

Blocks avg. per hour

*24 Mors{O%B, 18:50, 19.326.643 BTC en circulation.

Bitcoin
(Explorer, top100)

19,206,626 BTC

1B1c=16,723.26 usD

coinbasgpro:-16,701.7 USD
p2pbZb: 16,738.29 USD
bitstamp: 16,708 USD
bitfinex: 16,713 USD
kraken: 16,695.6 USD

1 USD = 0.00006 BTC
$321,197,372,960
241,004

10,046

467,498 BTC
($7,818,085,492)

2.43% market cap

19,479 BTC
($325,753,562)

1.94 BTC
($32,428)

0.025 BTC
($412.88)

10m 17s
763,130
139

6

Reward Per Block

Reward last 24h

Difficulty

Hashrate

Mining Profitability

Top 100 Richest

Wealth Distribution
Top 10/100/1,000/10,000 addesses

Addresses richer than
1/100/1,000/10,000 USD

Active Addresses last 24h

100 Largest Transactions

First Block
Blockchain Size
Reddit subscribers
Tweets per day
Github release
Github stars

Github last commit

Nouveaux Bitcoins

6.25+0.1264 BTC
($106,634.75)

B868.75+17.57 BTC
($14,822,230.13)

36.762 T
251.507 Ehash/s
=15.76% in 24 hours

0.0589 USD/Day
for 1 THash/s

2,898,784 BTC
($48,477,113,897)
15.09% Total

5.95% / 15.09% / 33.77% / 57.12% Total
34,556,307 / 13,228,504 / 5,038,641 / 1,309,307

821,982

La Genese

last 24h: 1,972,981 BTC
($32,994,665,604)
422.03% Total
2009-01-09

491.50 GB

4,698,827
106,990 Poids Social
v23.0 (2022-04-25) ( El on)
66886

2022-11-10
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S Bitcoin Rich List Oct 20, 2022

Bitcoin distribution
Balance, BTC Addresses % Addresses (Total) Coins usD % Coins (Total)
(0 - 0.00001) 3180318  7.29% (100%) 15.18 BTC $254,044 0% (100%)
[0.00001 - 0.0001) 8169115  18.73% (92.71%) 352,59 BTC  $5,900,359 0% (100%)
[0.0001 - 0.001) 10461381 23.98% (73.98%) 4,028 BTC $67,409,829 0.02% (100%)
[0.001 - 0.01) 10732170 24.6% (50%) 40,695 BTC  $681,001,670  0.21% (99.98%)
[0.01 - 0.1) 7097613  16.27% (25.39%) 234,475 BTC  $3,923,782,856 1.22% (99.77%)
[0.1-1) 3044852 6.98% (9.12%) 945,637 BTC  $15,824,629,662 4.92% (98.54%)
[1-10) 783075 1.8% (2.14%) 1,963,828 BTC $32,863,405,880 10.23% (93.62%)
[10 - 100) 135757 0.31% (0.35%) 4,353,745 BTC $72,857,157,922 22.67% (83.39%)
[100 - 1,000) 13786 0.03% (0.04%) 3,875,883 BTC $64,860,435,808 20.18% (60.72%)
[1,000 - 10,000) 1987 0% (0%) 4,696,870 BTC $78,599,125,112 24.46% (40.54%)
[10,000 - 100,000) 115 0% (0%) 2,399,361 BTC $40,151,776,068 12.49% (16.08%)
[100,000 - 1,000,000} 4 0% (0%) 689,423 BTC  $11,537,059,731 3.59% (3.59%)
History
Addresses richer than
$1 $100 $1,000 $10,000 $100,000 $1,000,000 $10,000,000

34,555,307 13,228,504 5,038,641 1,309,307 210,656 23,691 3,860

1 bitcoin = 100 millions satoshis
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S Repartition des centres de Minage
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TABLE 2: TOTAL CARBON INTENSITY OF ALL GLOBAL
MINING COUNTRIES (DEC 2021)

DI‘\IAIII 1 ™\

TABLE 1: TOTAL KNOWN POWER DRAW OF GLOBAL MINING
COUNTRIES (DEC 2021)

Q\ﬁ QuantumBCS

Total Known Azerbaijan 638
Power Draw (MW)
Canada 234
Azerbaijan 36 China 318 Electrici
ectricity Energy
Canada 529 Georgia 95 _@’_ ﬂl
China 1 Global el Production Production
\celand 0 26 730 TWh 167 716 TWh
Ceorgia 38
Iran 507 Consumption
22 315 TWh Bitcoin share*
ICE|and 153 KazakhStan 787 Bitcoin share 0.15%
_ 0.43%
Kazakhstan 787 Malaysia 589
Norwa 7
Norway 66 i
Russia 477
Russia 268
Sweden 19
Sweden 80 United States 447
United States 1,380 Weighted Average 466
Sum 3,338

Table 2 details the individual and weighted average car-
bon intensity scores of each individual mining country.
All numbers reflect estimates as of December 2021.



s PNA Ganeration Blockchains —

Programmable Smart Contract Platforms , Market Cap
March 22, 2023 $ 346 B Mcap: $346B  ROI: ETH dominance: 62,91%

Screeners  Smart Contract Platfo... ~ 24H ~

# Asset Price 24H Mcap

RRsTe ™ (62'91 %) 1 @) Ethereum $1,805.42 $2188B

» BNB BNB $327.76 $51.78B
@

» COrd ano Cardano $0.375 $13.05B

= Solana $22.65 $8.70B
Solana

Y Polkadot $6.27 $7.62B
Polkadot N $0.0672 46,135

» [RON Avalanche $17.63 $5.76B

& Cosmos $11.77 $3.38B
=» Avalanche
Ethereum ... $20.55 $2.88B

» CosSmos

10 & Aptos $12.18 $2.17B

» Fthereum Classic 11 H HederaHa..  $0.0633 $1.918
» Api’OS 12 (P NEAR Prot... $2.03 $1.76B
13 @@ VeChain $0.0231 $1.68B

= (]1)... Hedera, Near, VeChain, Algorand, Stacks

14 /& Algorand $0.224 $1.60B

» ... Tezos (20) Market COp 1,08 B$ (XTZ — ],]6$ 15 @ Stacks $1.14 $1.57B

7<
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Blockchain (SC)
(Smartphone)

Bitcoin
(calculette)
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Ethereum Champion

» Né le 31 Janvier 1994, Kolomna, Moscow Oblast,

Vitalik Buterin Russie. (29

» Russe/Canadien

» Programmeur qui a écrit I'article (white paper)
en 2013 sur Ethereum

= |['équipe de développement (co-fondateurs) :
= Anthony Di Loria,
» Charles Hoskinson, (Cardano)
= Miha Alisie,
= Amir Chetrit,
= Joseph Lubin (ConsenSys)
= Gavin Wood. (Polkadot)
= |[COen?2014:31000BTC

Derniére présentation publique = Fondation open-source (Suisse)
https://youtu.be/UcM5IiwJsbAc )
» JerBloc - 30 Juillet 2015



—wmeee - ETNErEeum (The Leader) and its Ecosystem

350,000+

Developers
globally

World's largest blockchain
technology developer
community

- 10x larger than second
largest blockchain community

Public/private network
interoperability

- for long term reliability and global
interoperability of trading venues

30,000+

New developers each month
(and growing)

No long-term dependence on
any technology provider

95%+

New token launches

Adopted by the world’s largest
enterprises

for live production projects

LERMnrpan covankis E-ﬁ Liquidsheore

& Santander 1LVMH

Advanced and globally adopted
standards

S ERC
ALLISHCE Standards



cannes SCANNG Ethereum _y
TN
}

State
[Channels] ( Plasma ]
Layer 2:
Plus rapide
Nombre réduit de Noeuds
Utilise L1 pour la notarisation
et I'interopération

Optimistic ZK
Rollups Rollups

. —
\."' —

Layer 2 Layer 2 EOVE * £
Execution Execution Execu.ion

Layer |
Verification

POS Sharding

Layer 1: blockchains in the next 10 years.
Base de settlement,

Décentralisation massive , ,

Résilience idem pour d’'autres Blockchains : Tezos

| fully expect ZK-SNARKs to be as important as




. BlOockechain Core Components

» Blockchain technology can be simplified by examining core components
individually.

= Cryptographic hash functions,
= Transactions,

= Asymmetric-key cryptography,

» Addresses,
=» Blocks

= The Ledger

= More components are needed to operationalize Blockchain-based
Solutions....




e HASh FUNCtions Properties

» They are preimage resistant . they are one-way

= it is computationally infeasible to compute the correct

iNnput value given some output value | Preimage resistance:

Given H(x), it is computationally
difficult to determine x

Fingerprint analogy:

Whose fingerprint is this?

» They are collision resistant : one cannot find two inputs that
hash to the same output

= Secure Hash Algorithm (SHA) with an output size of 256 bits
(SHA-256) is used in many Blockchains.

®» Many computers support this algorithm in hardware, making it
fast fo compute.




e SHA 286 Properties

» SHA-256 has an output of 32 bytes (1 byte = 8 bits, 32 bytes = 256 bits),
generally displayed as a é4-character hexadecimal siring

» There are 22%6= 107/, or
115,792,089,237,316,195,423,570,985,008,687,907,853,269,984,665,640,564,039
,457,584,007,913,129,639,936 possible digest values.

» The algorithm for SHA-256, is specified in Federal Information Processing
Standard (FIPS) 180-4

Input Text SHA-256 Digest Value
1 0x6bB86b273ff34fcel9deb804eff5a3f5747adadeaa22f1d49c01e52ddb7875b4db
2 0xd4735e3a265el6eee03f59718b9b5d03019c07d8bec51f90da3a666eecl3ab35

Hello. World! 0xdf£d6021bb2bd5b0af676290809ec3a53191dd81c7£70a4b28688a362182986F
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La menace Quantique — Algorithme de Shor
Combien de Qubits ¢ Et dans combien de temps ¢

TABLE 4.1 Literature-Reported Estimates of Quantum Resilience for Current Cryptosystems, under Various
Assumptions of Error Rates and Error-Correcting Codes

Quantum Time
Algorithm # Logical | # Physical | Required Quantum-Resilient
Key Security Expected to Defeat | Qubits Qubits to Break Replacement
Cryptosystem Category Size | Parameter | Cryptosystem Required | Required® | System? Strategies
AES-GCM¢ Symmetric 128 128 Grover’s algorithm | 2,953 461 x 108 | 2.61 x 1012
encryption 192 192 4,449 1.68 x 107 | years
256 256 6,681 3.36 x 107 | 1.97 x 10?2
years
2.29 x 1032
years
RSAY Asymmetric | 1024 | 80 Shor’s algorithm 2,050 8.05 x 10° | 3.58 hours Move to NIST-
encryption 2048 | 112 4,098 8.56 x 10¢ | 28.63 hours selected PQC
4096 | 128 8,194 1.12 x 107 | 229 hours algorithm when
available
ECC Asymmetric | 256 128 Shor’s algorithm 2,330 8.56 x 10¢ | 10.5 hours Move to NIST-
Discrete-log encryption | 384 192 3,484 9.05 x 10° | 37.67 hours | selected PQC
problem®s 521 256 4,719 1.13 x 10° | 55 hours algorithm when
available
SHA256" Bitcoin N/A | 72 Grover's Algorithm | 2,403 2.23 x 10° | 1.8 x 10
mining years
PBKDF2 with Password N/A | 66 Grover's algorithm | 2,403 2.23 x 108 | 2.3 x 107 Move away from
10,000 iterations' | hashing years password-based

authentication




Savannmecs Rendre Opérationnelle une Blockchain...

dApps

>

Token (FT,
NFT)
U

\_/

D Wallet 1 ﬂ Identity ﬁ] ﬂ Off-Chain S’roragej U Oracle ﬁ]

[I scalability ”] Privacy ”] Performance 1

Governance
& Business Models




Déployer un Stack Technologique

Conforme a I'architecture de “I'Alliance Ethereum Enterprise EEA™

ENTERPRISE ETHEREUM ARCHITECTURE STACK \

APPLICATION

DAPPS

APPLICATIONS } [ EXPLORERS, MONITORING & BUSINESS INTELLIGENCE ] CROSSCHAIN DAPP

INFRA CONTRACTS & [

STANDARDS TOKEN STANDARDS } [ IDENTITY SERVICES ] [ ETHEREUM NAME SERVICE ] [ PERMISSIONING CONTRACTS ] CROSSCHAIN SMART CONTRACT

SMART CONTRACT [

TOOLS SMART CONTRACT LANGUAGES ] | DEVELOPER TOOLS ] [ SECURITY ANALYSIS AND AUDITS [ FORMAL VERIFICATION J MULTICHAIN CONTRACT TOOLS

TOOLING

CREDENTIAL <
MANAGEMENT

WALLETS ) < KEY MANAGEMENT ) HARDWARE SECURITY MANAGER MULTICHAIN IDENTITY

INTEGRATION & (

DEPLOYMENT TOOLS INTEGRATION LIBRARIES > ENTERPRISE MANAGEMENT SYSTEMS CROSSCHAIN DEPLOYMENT

CLIENT INTERFACES / (
APls

JSON-RPC ) < INTER-CHAIN

ENTERPRISE 3 P's

PRIVACY OFF-CHAIN / TRUSTED COMPUTE PRIVATE TRANSACTIONS PRIVACY ZONE

PERFORMANCE ( ON-CHAIN OPTIMIZATION ) ( OFF-CHAIN COMPUTING ) OFF-CHAIN / TRUSTED COMPUTE MANAGED FINALITY

PERMISSIONING ORGANIZATION REGISTRY CLIENT WHITELIST PERMISSION CHECKS ZONED PERMISSION

CORE BLOCKCHAIN

STORAGE/LEDGER ‘ ON-CHAIN PUBLIC STATE ‘ ON-CHAIN STORAGE } OFF-CHAIN STORAGE ON-CHAIN PRIVATE STATE PARTITIONED STORAGE
EXECUTION EVM < SYNC > ( PRECOMPILED CONTRACTS ) TRUSTED COMPUTE CROSSCHAIN TRUST CROSSCHAIN ATOMIC TX
CONSENSUS ‘ PROOF OF WORK < PROOF OF AUTHORITY > < BFT ALGORITHMS ) MIXED CONSENSUS

NETWORK PROTOCOL RESTRICTED PRIVATE TRANSACTION SHARING CHAIN IDENTITY
LEGEND I:' Yellow Paper C) Public Ethereum Application Layer 5 Enterprise Ethereum EEA Crosschain

All Yellow Paper, Public Ethereum, and Application Layer components may be extended for Enterprise Ethereum as required.
© 2018-2020 Enterprise Ethereum Alliance Inc. All rights reserved.




Consensus Protocols




<. BFT Byzantine Fault Tolerance

Les généraux doivent seulement décider s'ils attaguent ou se retirent.

Certains généraux preferent attaquer, d'autres se retirer et d'autres
« suspects »

Comment s‘accorder sur une décision commune 2

Le probleme est compliqué par la présence de géenéraux traitres qui
peuvent émettre des votes contfradictoires de facon sélective.

Si neuf généraux votent, dont quatre sont pour l'attaque et quatre autres
pour la retfraite, le neuvieme géenéral peut envoyer un vote de retraite aux
généraux en faveur de la retfraite, et un vote d'attague aux autres.

Le probleme est encore compliqué par le fait que les généraux doivent
envoyer leurs votes par l'inftermédiaire de messagers qui ne livrent pas les
votes ou les falsifient.

En informatique distribuée , ce probleme est général et implique des ordinateurs,
des routeurs, des liaisons télécom, et des opérateurs divers ....




seenmecs — BET Prafique

» Sinestle nombre de
généraux au fotal,

» {estle nombre de
traltres dans ce n,

» qglorsil iy a de solutions
que lorsque

n > 3t

®» cf que la
communication est
synchrone (délai borné)

PBFT - practical Byzantine Fault Tolerance model relies on certain assumptions.
The most prominent refers to the fact that the number of malicious nodes in the network
could not be equal to or more than one-third of the total nodes in the system
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allets et Tokens




e Le Wallet- Sécurisation des Clés Privees

= Dans une blockchain publique, les utilisateurs doivent gérer et
stocker en toute sécurité leurs propres clés privees.

= ||s utilisent souvent un logiciel, appelé Wallet

» | e wallet peut stocker les clés privees, les clés publiques et les
adresses associees.

» | e wallet peut également offrir d'autres fonctions, comme le calcul
du nombre total d'actifs numériques qu'un uftilisateur peut posseder.

= Sj un utilisateur perd une clé privée, tout bien numérique associé a
ceftte clé est perdu.

» Sjune clé privée est volée, |'attaguant aura un acces complet a
tous les actifs numériques controlés par cette clé privée.




e TOkeNs & Fungibility

®» | esjetons sont fongibles (FT) lorsqu’on peut substituer
n'importe quelle unité a une autre sans aucune différence
dans sa valeur ou sa fonction.

» | esjetons non fongibles (NFT) sont des jetons qui
représentent chacun un élément physique ou virfuel unique
et ne sont pas interchangeables.

» Un jefon quireprésente la propriété d'un tableau de Van
Gogh spécifigue n'est pas eéquivalent a un autre jeton qui
représente un Picasso.

» Chaque jeton non fongible (NFT) est associe a un identifiant
unique, tel gu'un numeéro de série.




Que peut on représenter par un Jeton /Token

KQ QuantumBCS

= Une Monnaie Un jeton peut représenter une monnaie, avec une valeur déterminée par des
échanges prives.

» Une Ressource Un jeton peut représenter une ressource gagnée ou produite dans une économie
de partage (jeton de stockage ou de CPU)

» Un Actif Un jeton peut représenter la propriété d'un actif, tangible : I'or, un bien immobilier, une
voiture, du pétrole, de I'énergie,

» Un Acces Un jeton peut représenter des droits d'accées & un bien numérique ou physique, par
exemple un site Web exclusif, une chambre d'hdtel ou une voiture de location.

= Un Capital (Equity) Un jeton peut représenter des capitaux propres dans une organisation
numeérique (par exemple, une DAO) ou une entité juridique (par exemple, une société).

» Un Vote Un jeton peut représenter des droits de vote dans un systeme numérique ou juridique.

» Piece de collection/oceuvre d’'art Un jeton peut représenter une piece de collection numérique
(par exemple, CryptoPunks) ou physique (par exemple, un tableau). - la vague NFT !

= Une Utilité (droit d'usage) Un jeton peut étre utilisé pour accéder ou payer un service.




mart Contract
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Smart Contracts (SC) dans Ethereum

» | es Smart Contracts sont des programmes informatiques ayant les
caractéristigues suivantes:

= Immuable Une fois déployé, le code d'un SC ne peut pas étre modifié...

= Déterministe Le résultat de I'exécution d'un SC est le méme pour tous
ceux qui I'exécutent

= Contexte d'exécution Les SC fonctionnent dans un contexte
d'exécution restreint. lls peuvent accéder leur propre état, le contexte
de la fransaction qui les a appelés, et certaines informations sur les
blocs les plus récents.

= EVM Iis s'exécutent dans une machine virtuelle (Ethereum VM) dans
chaqgue nceud. Fonctionnement qualifié de « Single World Computer »



—wes  LES PriNCIpaux Langages des Smart
Contracts sur Ethereum

» LLL A functional (declarative) programming language, with Lisp-like syntax. It
}rNc(st the first high-level language for Ethereum smart contracts but is rarely used
oday.

= Serpent A procedural (imperative) programming language with a syntax similar
to Python. Can also be used to write functional (declarative) code, though it is
not entirely free of side effects.

» Solidity A procedural (imperative) programming language with a syntax similar
to JavaScript, C++, or Java. The most popular and frequently used language for
Ethereum smart contracts.

- Vy]per A more recently developed language, similar to Serpent and again with
Python-like syntax. Infended to get closer to a pure-functional Python-like
language than Serpent, but not to replace Serpent.

= Bamboo A newly developed language, influenced by Erlang, with explicit state
transitions and without iterative flows (loops). Intfended to reduce side effects
and increase auditability. Very new and yet to be widely adopted.
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Tokens Smart Contracts Standards

» EFRC20 :la norme de jeton la plus repandue pour les actifs fongibles,
» ERC721 :la solution de facto pour les jetons non fongibles, .

» ERC7/77 . une norme plus riche pour les jetons fongibles, permettant de
nouveaux cas d'utilisation

ERC1155 : une nouvelle norme pour les jetons multiples, permettant a un
seul confrat de représenter plusieurs jetons fongibles et non fongibles, ainsi
que des opérations groupées optimise la consommation du gaz. (27538 SC
sur le Net au 14 nov.)



Soummics ERC20 required functions and events

» totalSupply Returns the total units of this token that currently exist. ERC20 tokens can have
a fixed or a variable supply.

» balanceOf Given an address, refurns the token balance of that address.

» Transfer Given an address and amount, transfers that amount of tokens to that address,
from the balance of the address that executed the transfer.

» {ransferfrom Given a sender, recipient, and amount, transfers fokens from one account fo
another. Used in combination with approve.

= approve Given a recipient address and amount, authorizes that address to execute
several tfransfers up to that amount, from the account that issued the approval.

= allowance Given an owner address and a spender address, returns the remaining amount
that the spender is approved to withdraw from the owner.

= Transfer Event triggered upon a successful transfer (call to fransfer or transferfrom) (even
for zero-value fransfers).

» Approval Event logged upon a successful call to approve.
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Qu'est ce gu’'une DAO ¢
Decentralized Autonomous Organization

A DAO is commonly defined by these five characteristics:

Flat organisation — A DAQ, in principle, has no hierarchy, and decisions are made by its
stakeholders or members instead of leaders or managers; although usually, in practice, certain
spheres of decision-making may be delegated to a core or selected team.

Transparency — A DAO must be open-source. Anyone can inspect the code on the smart
contract or view the DAQ’s transaction history on the blockchain.

Open access — Anyone can, in theory, be a member of the DAO, as long as they fulfil the
predetermined requirements, such as holding its governance token.

Democracy — Depending on the voting mechanism, it may be the case that no single party can
veto a request once it passes the voting process.

Minimal human resources — DAOs operate mostly algorithmically, governed by code.
Occasionally, members of the DAO may hire a person to fix issues on the smart contract, such

as bugs or updates.



@ QuantumBCS

Decenftralized Autonomous Organization —
Comment mettre en place une DAO ¢

How to Form a DAO

» Unlike traditional organisations, decentralised autonomous organisations (DAOS)
are transparent, flat, and open.

» Here are the four phases of launching one.

1st phase. Create the smart contract, which dictates rules and purpose of the DAO.
2nd phase. Deploy the smart contract on a testnet, checking for weaknesses and errors.

3rd phase. Work on funding and governance structure. Typically, tokens that give voting
rights are distributed to participants.

4th phase. Launch the DAO on the blockchain. The original creators will usually hand
over control to the stakeholders.



@ QuantumBCS

Top Blockchain DAO Tokens by Market Capitalization

Top Blockchain DAO Tokens by Market Capitalization™

Uniswap (UNI) A decentralized marketplace that manages liquidity pools of different
$4.98 billion tokens, which also allows users to safely trade those tokens peer-to-peer.

Lido DAO (LDO) Lido allows participants to stake Ether and receive yield in return.
a4 $2.54 billion

ApeCoin (APE) A governance token that is used to grant permission for the Ape

$1.87 billion Foundation to carry out proposals agreed upon by the community.
Internet A full end-to-end decentralized “world computer” that does not need
OC Computer (ICP) traditional IT services.
$1.77 billion
. BitDAO (BIT) A DeFi protocol that supports other DAOs, NFTs and GameFi with research
Blt $1.19 billion and development and funding.
Aave (AAVE) One of the most established DeFi protocols that enables borrowing and
$1.14 billion lending to earn yield on cryptocurrency assets.
Dash (DASH) An inexpensive and fast global payments network, which is the longest

$792.6 million running DAO to date.

CurveDAO (CRV) By managing liquidity through an automated market maker, Curve is a
$725.2 million decentralized exchange for stablecoins, with participants using the token
CRV for governance.

Maker (MKR) MakerDAOQ issues the Dai stablecoin, which is pegged to the U.S. dollar,
$711.7 million and utilizes its token, MKR, for proposals and governance voting.

Synthetix (SNX) Through pooled collateral systems, Synthetix issues the SNX token, which
$632.5 million can be used to create synthetic assets. Synthetix is a decentralized
exchange, and SNX can be used by participants to earn yield by staking SNX.

960 Y00



Les Blockchains d’'Entreprise




des Enfreprises

U

Collaborer en toute
confiance avec ses
partenaires

Compléter les solutions existantes
par un nouveau socle de
confiance

e POUrQUOIl Une Blockchain au Service

2
23— &
¥
%
T
Fournir a ses clients
ou administrés des

services de
confiance

Contrdle et vérification de
I'’authenticité des produits et
services (réciprocité)



Modeles de Déploiement des
Blockchains dans les Entreprises

Utilisation d’une
Blockchain par une
Entreprise

Utilisation
coordonnée d’'une
Blockchain par des
Entreprises

» Nouveaux types de collaboration entre les entreprises

> Fondés sur les principes de la décentralisation

> Réduire ou éliminer le besoin d'inferméediaires de « confiance »,

» Remplacer les structures centralisées par des structures décentralisées




Blockchain d'Enfreprise — Ciblage |

Utilisation d'une
Blockchain par une
entreprise

Appel a des services externes

> Notarisation et vérification de titres de propriété (NFT-isation)
> Vérification de Pieces (Certificat, Dipldme, KYC, Recrutement)
> Finance Décentralisée...

> ...Aulres




Blockchain d'Entreprise — Ciblage 2

S
/[ N XN N/ |
= u <
7 = \
Utilisation coordonnée Y ]W )'
d’une Blockchain par A,

des Entreprises

Processus Métier Multi-acteurs
> Tracabilité (produits, décisions, action:s,...)

» Chaines Logistiques (Distribution, Alimentaire, Transport)
» Elaboration de contrats

» Gestion de Grands Projets
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Benéefices Attendus de la Blockchain
pour les Enfreprises

» Efficacité : remplacement des anciennes infrastructures et des pratiques
traditionnelles

» Avutomatisation et collaboration : utilisation des Smart Confracts et dApps

» Confiance et fransparence : renforcement de la confiance par une
transparence « adaptée »

= Nouveaux modéeles commerciaux : sur la base de la Tokenisation (FT et NFT)
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HYPERLEDGER

FABRIC

Les 1¢res Tendances de la Blockchain
d'Entreprises

Hyperledger — projet open-source sous I'€gide de la
Fondation Linux promu en grande partie par IBM

HYPERLEDGER

BESU

Quorum

a clearmatics

@ BlockApps® ‘

r3. c-rda

v o

tres médiatisés - domaines : financement du . (\CD
commerce, assurance, eénergie, alimentation et C)\
produits de luxe.
Certains ont échoué
D’'autres continuent...

Eﬁ%@ "



S cmmeos Pourguoil les Blockchains Publiques ont
eté au début écartées ¢

» Confidentialité des données:

» Visibilité des données et des Smart Contracts ainsi que les fraces des transactions
(extrapolation par corrélations)

» Conformité

» dentification des utilisateurs, effacement, KYC impossible

» Scalabilité

» TPS, congestion, sélectivité des Transactions, volatilité




lauamumsos Blockchains Privées — Les Freins

® Frein 1 : Beaucoup de consortia ont été lancés et dominés par un seul acteur.
Frein 2 : Adhésion des concurrents, et adoption de plans communs

»
= Frein 3 : Scalabilité Technologique résolue, mais probléme de "scalabilité sociale »
»

Frein 4 : Constfruction de Stack .
Applica tion = dApps, Explorer, Dashboard

Smart Contract Dev, Token Factory...

Tooling Wallet, Key Management
API Interchain, Oracle

Private Transactions, Permissions...

Entreprise Functions .

Core Blockchain Storage - On chain, Off chain
Consensus - PoA, BFT
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Pharma

Luxe, S. Chain

Transfert
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Finance
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Focus: Healthlech, Pharma
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(Sl quantumecs Blockchain d’Entfreprise — Nouvelle Tendance —

Regain d’intérét pour la Blockchain Publique
Ethereum se positionne comme leader...

= Ecosysteme Ethereum publique, en pleine évolution et maturation

» Infrastructures et outils de meilleure qualité (protocoles, architecture
multiniveaux, standardisation de SC,...)

» Boom des applications de DeFi et adoption massive du concept des NFT




Slcumrnmecs DeFi — Decentralized Finance
Decentralized & Non Custodial

» Non-custodial - Aucun organisation ou équipe centrale ne gere les cryptos
pour le compte des uftilisateurs, qui contrélent leurs fonds en interagissant
avec les divers protocoles déployés sur la ou les Blockchaiqs

» Decentiralized - les créateurs des protocoles ont confié les Smart Confracts
(au coeur de ces protocoles) ala communauté et leurs laissent
progressivement la responsabilité de faire eévoluer les protoggples




La Blockchain Publigue : une Chaine de
Conflance « Protocoles d’'Echange et de Notarisation )

K\\ QuantumBCS

» A partir de 2020, Ethereum est devenu un socle de « settlement » -de
confiance au niveau mondiale et sans aucune frontiere:

» N O TG riS O Ti O ﬂ Total Transaction Volume (USD, trillions)
s125 $11.6 Trillion
» Stockage

-8104T

» Fchanges.

» En 2021, la blockchain Ethereum a réglé plus de $ 11,6 mille milliards de dollars
de fransactions.

» [[[ustration de la robustesse d'Ethereum




S ouarmecs La DeFi — Services & Risques

Services Bénéfices Risques

» Transfert de Fonds » Responsabilité utilisateur importante
= Frais réduits » Pertesirréversibles
= Emprunt/Prét » Volatilité

» DEX ®» Risque technigue
» Dépot décentralisé » Fraude

» Propriété fractionnée

» Produits Dérivés

» Stablecoins

®» [lash Loan

» Marketplace

» Placements non liquides
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Les Services DeFi Populaires

= Emprunter : Aave, Maker, Compound

= Emprunts instantanés de sommes importantes (apporter la preuve de
remboursement par une seule transaction)

» Préeter: des cryptomonnaies.
= Enunseul jour, plus de $138 million de Flash loans ont été émis sur Aave

= Flash loans perme’r’ren’r aux utilisateurs d’emprunter des gros montants sans garantie ¢
condition que I'activité on-chain avec les fonds soient profitables et exécutables en

un seul bloc |

=» Change - DEX - Uniswap perme’r d'échanger n‘importe quel Jeton Ethereum
ou gagner de I'argent on I'ajoutant a un pool de liquiditées de ce Jeton

= Token Synthétique / Stablecoin tel que MakerDAO stablecoin DAl dont la
valeur est déterminée par algorithme.

= Porter Bitcoin sur Ethereum WBTC (Wrapped Bitcoin)

Les taux d'intérét varient.
Ex: préter le DAI, le stablecoin décentralisé de Maker, pour 7,75 % sur Compound, ou I'emprunter pour 10,78 %.
Sur Aave, le prét est a 9,59 % et l'emprunt a 17,46 %.
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Top DeFi Nov. 7, 2022

VVVVYVVVVYVYYVVYYVYY

Uniswap
AAVE
MakerDAO
PancakeSwap
Curve
THORChain
Loopring
linch
Sushiswap
Compound
Gnosis
JustLend
Instadapp

Mcap: $17.96B

Screeners DeFi

Asset

e Uniswap

) Aave

2 Synthetix
. Maker
PancakeSwa

O Curve

# THORChain

Loopring

@ linch

DeFiChain
A& Amp
& SushiSwap
& Compound
Gnosis

©) Olympus DA

ROI:

Price

$7.19

$87.53

$2.69

$834.91

$4.69

$0.970

$1.62

$0.326

$0.641

$0.638

$0.00486

$1.81

$49.91

$117.69

$10.04

24H

24H ~

UNI dominance: 30,24%

Mcap

$5.43B

$1.24B

$825M

$816M

$680M

$549M

$487M

$433M

$398M

$391M

$373M

$348M

$342M

$304M

$289M




Screeners DeFi 24H ~

§ Mcap: $17.80B  ROI: UNI dominance: 27,09%
‘*"-\a QuantumBes T O p D e Fi # Asset Price 24H Mcap
[ $6.39 $4.83B

23 Mars, 2023

$0.980 $755M
€ Synthetix $2.73 $692M
PancakeSw... $3.78 $692M
@ Maker $685.12 $669M

Loopring $0.364 $485M

Radix $0.0456 $456M

#) 1linch $0.523 $439M

10z THORChain $1.44 $434M
11 ¥ dydX $2.60 $393M
12 DeFiChain $0.578 $391M
13 Q) Injective Pr... $4.24 $338M
14 & Compound $44.13 $303M

15 Gnosis $110.98 $292M




LQ QuantumBCS

Le DeFi — quelques déeboires

Des accidents de parcours dus au non respect de la vision « déecentralise
et non—custodial ».

En examinant les protocoles ef les smart contracts associés, on découvre
des liens privilegiant les fondateurs avec risque de reprise du pouvoir

Le fondateur et CEO de Curve, Michael Egorov, a repris 71% de droits de
vote sur la plateforme DAO ....!

® SBFQ 4
Le cas FTX &P @SBF _FTX - Follow

1) Hi all:

Today, | filed FTX, FTX US, and Alameda for voluntary
Chapter 11 proceedings in the US.

4:23 PM - Nov 11, 2022 ®

& Read the full conversation on Twitter

® 105K @ Reply 1 Share this Tweet

Read 6.2K replies



TVL (Total Value Locked) on All Chains

Sept 16, 2022

$3111b

Total Value Locked (USD) $5.55b

$54.53b

$5.22b

$1.56b

Ethereum

31.11b $1.38b
(57.27%)

$1.31b
$943.47m
$837.24m
$725.66m

Total Value Locked (USD) 10 @ Fantom (FTM) $499.03m

$49.28b Mars 2023




BLOCKDATA STABLECOINS(2022) =

'S QuantumBCs I_ e S S -l- O b | e C Oi n S FIAT-BACKED

@ tether @ usDcCoin * BUSD © uspP TUSD @

nnnnnnnnnn (Pax Dollar) (TrueusD)

GEMINI H Liquity 9 HUSD e STASIS ﬁ".&/ USDX c

> Remede ala voldfilité (BTC, Ether, ol ,1 Y
Biﬂ(]ﬂce ) @RupiahToken O stably ) steem @Jpvc @ JPYX
N ’ - Q :
> Offrant valeur stable tout en étant A sworgrod [yBiia.  ZUSD G2 @usoc B Q
d e C e n TrO | I Se! CRYPTO-BACKED ALGORITHMIC COMMODITY-BACKED
> GCH'CIHTIG ] :] $ OU Or. & HAVEN Oemptysetdollar SwissRealCoin
» Transactions plus rapides et moins o voLT ()werc Ampleforth () Frax @ Anthem Gold
oUteuses. 6 suevorc 88 sporax | | @ DefiDoller M sicix Gy rons
> Top 3: Tether, USD Coin i g e @ reiusp Reserve v, @&

(USDC), Binance USD (BUSD), e e e || © P ©
Dai, TrueUSD (TUSD) o) i ¢ 0
134 Stablecoins 2/11/22 e g sk o

YV VV

4 Catégo ries INFRASTRUCTURE
> Fiat backed (82%), éeThereum MSTABLE 7 TRON Co polygon A
> Cry,oto backed, Q avaiancHe  =SOLANA  {$jPegNet {3 Polkadot E % g
» commodi ty backed, & Stellar bitcoin ¥:bishares  Maneo

» Algorithmic

BLOCKDATA IS A CB INSIGHTS COMPANY WWW.BLOCKDATA.TECH | INFO@BLOCKDATA.TECH
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L'Adoption par les Bangques Centrales reste
incertaine !l!

Méme si tous les pays ont désormais les yeux rives sur les CBDC et aucun pays
n'ignore ce nouveau phéenomene financier.

= “|tis not clear how retail CBDCs will create significant added value relative to
the existing solutions in Denmark,” the Danmarks Nationalbank stated in a

CBDC-related report in June 2022.

= |nJuly 2022, the bank (Bank of Japan) issued a report in which it claimed it had
no plan to issue a CBDC, the “strong preference for cash and high ratio of bank
account holding in Japan.”

= |n August 2022, Andrés Arauz, the former general director at Ecuador’s
central bank, warned eurozone policymakers that a digital euro could
potentially disrupt not only privacy but also democracy.

= After dropping its own CBDC-related project years ago, Finland appears to
support a pan-European digital currency.
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Comment démarrer dans le DeFi ¢

» Obtenir un Wallet compatible Ethereum (Metamask répandu).

- Ac_h)e’rer le Coin du Profocole DeFi que vous voulez utiliser (ETH ou un ERC-20
coin).

» S| vous voulez utiliser le bitcoin, I'échanger avec une version Ether du Bitcoin
(Wrapped BTC)

= Démarrer les activités :
= Préter votre crypto (best deal sur yearn.finance, ou

= Devenir “yield farmer” en gagnant des jetons de gouvernance (info des profits sur
yieldfarming.info).

= Placer vos fonds dans une DEX comme Uniswotp,.e’r gagner des intéréts en tant que
o]

Market Maker. (ou chez un rival Sushiswap qui tait gagner en plus des jetons de
Yieldfarming..

= |nvestir dans des projefs « expérimentaux » a jetons volatiles (Based.Money, ou meme
coins, comme $YAM, $TENDIES, $KIMCHI, $SHRIMP).
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Les NFT — Collections, Arts, Haute Couture,
Fidélisation, Avatar dans le Metavers,

& % 123 QO Bored Ape Yacht Club #% c B | <S|i

#127

Owned by B89F66 (@ 16.4K views @@ 123 favorites

Best offer

. 69,00] $94080,79

@ Make offer

BORED APE YACHT C

A/ Price History A

All time avg. price
All time v L

37,8525
B Properties A -
@ Listings v
BACKGROUND EYES FUR
Orange Crazy Cream
13% have this trait 4% have this trait 6% have this trait =: Offers
HAT MOUTH Price USD Price  Floor Difference  Expiration From
S&m Hat Grin
2% have this trait 7% have this trait 4 69,001 WETH  $94080,79 7% below about18 hours g
=0 About Bored Ape Yacht Club v 4 68,99 WETH  $9406580 7% below 2 days AKC_Li
= o 4 67,69 WETH $92293,28 9% below about 13 hours  franklinisbored
Details v
4 7,93 WETH $10812,32 89% below 2 days permastic
4 7WETH $9544,29 91% below 1day La_Vermuteria



) quarmumacs An anonymous source tipped Bloomberg that the Securities and Exchange
Commission is currently investigating whether NFTs sold by Yuga Labs, the $4
billion company behind the Bored Ape Yacht Club, violated security
reqistration laws. The SEC did not deny the report.

I8 More From This Collection

8347 3105

Price Price Price Price

4 92 4 169.69 4 156.80 4 1696.90

Last sale: 4 0.299 Ends in a day Last sale: 4 84 Lastsale: 4 6

Collection de 10.000 images
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Dépenser des Millions de $ NFT
Sur du JPEG 2 NON FUNGIBLE TOKEN
Est_ce raisonnable 2 REAL WORLD |DIGITAL WORLD
AUTHOR ART PIECE PLACE | PLACE ART PIECE AUTHOR
Prenons les fondements de — g 1 i
, . | &
la Joconde par Leonard de Vinci @ € 3 ot
Rarefé S =& =
oy = ® |8 :
Unigue = - s ©
o N Q“ r‘ IR - F-
Artiste célebre c ol
Exposge au Louvre ) c |5 =
Des Fans o < 3 ; ;
A = = ,
Gernlere des revenus o o |6 =
REAL UNIQUE SUBJECT NON FUNGIBLE [NON FUNGIBLE - DIGITAL UNIQUE SUBJECT
REAL MONEY CASH or BANK FUNGIB INGIBL! DIGITAL MONEY - BLOCK CHAINS
DOLLARS | B




R Les NFT - A $69 Million Mona Lisa JPEG

Beeple

Famous artist? Check.
Beeple had 2.5 million followers at the
time of sale.
Proof-of-rarity? Check.
It will be incredibly difficult to replicate
as the mural represents the

Imination of 14 years' worth of daily
dedication.
Novel backstory? Check.
It wasn't stolen, but it made history as
the first major NFT art piece auctioned
through Christie’s, and the sticker price
itself ($69 million) contributes to the
art’s rarity.

in NG, sy K
3 L S
’ !-‘,.‘ n,t'%!ﬂﬂ.t" "L("




Souamnecs Les Entreprises ayant adopté les NFT...

Top 10 NFT Sales* @
Q3,2022

» Salesforce
» Adidas

= | amborghini

CRYPTOPUNKS CRYPTOPUNKS CRYPTOPUNKS BORED APE YACHT CLUB BORED APE YACHT CLUB
CryptoPunk CryptoPunk CryptoPunk Bored Ape Yacht Bored Ape Yacht
#2924 #4156 #4464 Club #5383 Club #6588 » O C Q = O G
$4.44M [s3.27m J s2.61 | $1.46M [$1.19m
3,300 ETH 2,691 ETH 2,500 WETH 777 ETH T70ETH

» Nike

= » | ouis Vuitton

BORED APE YACHT CLUB PUDGY PENGUINS CRYPTOPUNKS CRYPTOPUNKS CRYPTOPUNKS - S O I I l S U I I g

Bored Ape Yacht Pudgy Penguins CryptoPunk CryptoPunk CryptoPunk
Club #6388 #6873 #9400 #6874 #7273
$1.08M $630K [ $591K | [ $513K | $495K » M D | d!
870 WETH 400 ETH 300 ETH 300 ETH 370ETH C O n O S

except LooksRare and X2Y2

®» Ray-Ban
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» Anonymat

» Fake News

> Manipulation

> Menace des démocraties



-~ |Le Probleme actuel -
La dépendance des géants du
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L'ldentité Self-Souveraine (SSI)

» Aftribuer des |[dentificateurs Universels aux personnes physiques et
morales, aux objets, aux données ...(DID)

» Y associer des attestations vérifiables (VC)

Deux Piliers de
I'ldentité Self Souveraine

I I SSI: Self Sovereign Identity
DID VC

https:.//www.w3.org/TR/did-core/  https://www.w3.org/TR/vc-data-model/




~e - Les DID ancrées sur la Blockchain

Nouveau Type d’'identificateur
Permettant la création d’'une identité décentralisée

Scheme
cr—‘—\ Résolution du DID E)E;(:K:x{r\éﬁsluéz
did:example:123456789%9abcdefghiijk ..l o e
Pl ! ' 10
DID Method  DID Method Specific String llll

Document

Vérification

Sl felpliielues Identification du contréleur

Données cryptographique
Autres références




Decentralized ldentitiers (DID)
Principales Caractéristiques

&5 QuantumBCS

= Simple a générer

» Décentralisé - sans intermédiaire
Persistant

» Veérifiable - par cryptographie

= Traductible/Solvable: pointe sur des metadata

https://www.w3.org/TR/did-core/




—aeces— DID ¢ Divers Modeéeles de Confiance

H Verifiable =
e Slgn Credential |=

Mise en Relation
Peer to peer
& Echange

Blockchain (or other public utility)



Welcome to the Web 3 World
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Web1

« Open source internet protocols
from the 70s and 80s, including
TCP, IP, SMTP and HTTP.

« Designed in the spirit of
openness and inclusiveness.

« Anyone could build on top of
them without anyone’s
permission.

Web2

« Open source is hard to
monetize.

+ Web2's business model
depended on building
proprietary, closed protocols on
top of the Internet’s open ones.

« Several of these companies are
now the most valuable in history,
and while we use them for free,
we have to place trust in models
that sell user data and opaque
code.

Web3

« Like Web1, open source
protocols, but collectively
owned through
cryptoeconomics.

« Independent of traditional
organizations, code executed as
written.

« Values open source software,
user ownership of data, and
permissionless access.

« Creates a shared sense of
identity and collaboration.

Rendre

A I'utilisateur
Une autonomie
Et une

Maitrise

Et contrdle

De ses Données
Et des ses

Actifs
Numeériques
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Web 2 vs. Web 3

WMESSARI
Web2 Companies Vs. Web3 Protocols

Web3 protocols aiming to replace or compete with web2 companies

Jgamazon ‘83 3.: Dropbox Dax:g:fsggna;d £ Filecoin (@) arweave

;‘OLZ SNOWTIAOKE GO gle DataPro'cessingand ’ ERASURE &/\

R Information Markets 4 Streamr

( |
G Ao @GOMy @ iy ; handshake (\A ENS d DOMAINS.

System
ICANN

Applications (Music, ; )
m Work Content, Talent) ﬂ‘ Mirror %o% Braintrust
bpotsfy -

Data s of: Fen 2021 Medium AUDIUS

Source: Messan
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Web 3 Stack — An illustration

Access Layer
Low-friction entry points for
users to access web3

Use Case Layer
User interface for
interacting with infra/
protocol layer

Infrastructure /
Category
Primitives
Interoperable building
blocks that are highly
reliable at doing one specific
task; can be combined to
create applications

Protocol Layer

Underlying main blockchain
architecture

(" Wallet/Browser Aggregators Web2 K
(Opramp \ :’&- -n;[_af [D_iis ' overy | s Q- .:-E-I'-Sl&- -stlﬁs - ------------- X 3
brave METAMASK AV WalletConnact 1 Qocaiog g ! ! i reddit
v o b s | @Moonpay | || | @DappRadar 1! @) Zapper B ZERION | s O '
L OPhantom coinbase wallet rainbow | Bwyre | ' e ,: ! 3 DeBank i () msconn/
g N
Gaming Content / Social NFT Einancial Services
h,&i‘ loviven Context @ opensea £3 UNISWAP
L T Decentraland 3 rally &. Mirror R Rarible 0 tbast w Matcha )
(‘secure ) (‘store &> Analyze Communicate Govern 9
Fae
/.. OpenZeppelin O STORJIO Q. covalent .Analytics OXMTP matrixl syt S
@ CERTIK L Y IPFS 6 Filecoin & Chainalysis .‘; swérm } TO"Y/
\
/Identim ) ( Transact K
& spruce {JENS ! Buy/Sell | | Borrow/Lend | | Stake | Insure || Market Makers :
: f Curve Set | ! AAVE &y | : wtLipo ! : A\ Risk Harbor ! : WINTERMUTE !
i B CR oo ML i ' (ST
\ \\ ______________________________ N i i i e B A e R e N i i o s i ™l i oy Tl o R Sk O AL s i e
Bridge i
Qg@ e = SOLANA QAVALANCHE CFSMOS OPTIMISM O{) polygon 3 Synapse -~ Q Hop
<




Screeners  Web3 - 24H ~

AC -I-e U rS Ty p eS d U W e b 3 Mcap: $14.138  ROL: LINK dominance: 28,97%

(S)QuantumBcs

# Asset Price 24H Mcap
Q Chainlink $8.37 $4.09B
#) Filecoin $5.73 $1.81B
. Theta Netwc $1.20 $1.20B
> ChCIIﬂ'Iﬂk Arweave $13.95 $699M
» Filecoin
© The Graph $0.0892 $659M
> Arweave
> The Groph Helium $3.90 $516M
> Go|em @ Basic Attenti $0.330 $492M
> AUdiUS @ BitDAO $0.408 $440M
3 Stacks $0.317 $426M
Google Cloud and Coinbase announced a @ EthereumNi $16.37 =
new, long-term strategic partnership to better 11 @ MaskNetwo  $4.43 $299M
serve the growing Web3 ecosystem and its

12 & Render Toke $0.932 $280M
developers.
13 Golem $0.275 $275M

14 e Livepeer $9.96 $249M

15 +A Audius $0.218 $201M




erspectives
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Rappel Bitcoin Primer — A retenir

Bitcoin — le réseau ... bitcoin — La monnaie

Le Bitcoin est le premier réseau distribué de reglement des paiements, non
permissionné (sans autorisation), pair a pair, fondé sur le consensus, ef résistant a la
censure

Le bitcoin (BTC), I'actif natif de la blockchain Bitcoin, est la premiere monnaie
numériqgue au monde sans banque centrale ni administrateur.

Souvent qualifiés d'or numérique, les bitcoins suivent une politique monétaire
prévisible et stable qui fonctionne de maniére autonome, ce qui leurs confére des
propriétés idéales de réserve de valeur.

Pour sécuriser son réseau, le Bitcoin utilise un mécanisme de consensus connu sous le
nom de Proof-of-Work (PoW) pour résoudre le "probléeme de double dépense”.

Le POW exige des parficipants (mineurs) qu'ils apportent leur puissance de calcul
pour résoudre des puzzles mathématiques afin d'ajouter un nouveau bloc a la
blockchain.

Les bitcoins sont attribués (donc minés) au mineur qui résout I'énigme en premier, ce
qui permet de produire de nouveaux bitcoins.



February 25, 2023
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Blockchain Use...

KEY HIGHLIGHTS:

BLOCKCHAIN USE IS EVIDENT ACROSS ALL SECTORS

MAJOR BRANDS IN WEB3 ARE AMONG THE FIRST BRANDS TO START OPERATING IN THE METAVERSE AND WEB3

Cointelegraph
Research

NISSAN HYUNDAI SKODA () Lamborghini PORSCHE <D e MmcLaren”
§} srarsucks "r pepsi Hennessy ABInBev QD Auch Nestle KFC #45) RedBull
% Heinekeri b ) werwamc AP L Ag:“ pumnY #M AR GIVENCHY
Guccl PHILIPP PLEIN HERMES WESSANTAURENT wce Tﬂ-‘)’”‘ PANERAI
LOREAL BOSS RIMOWA GE TIMEX TIFFANY & CO. ... ‘Dlenep NETFLIX
You D) ESTEE LAUDER VISA TIME NIVEA CHARLES & KEITH RALPH LAUREN (O)nstagram

FASHION
DSLG Created the Collezione Genesi : !{ &
NFT collection
UNXD. BURBERRY adidas
V F‘;ﬁt‘é?ﬁf\g Launched a charity organization )
Haspital with crypto payment options for LVMH ((1//['(‘/‘
PACSUN their customers PRADA
FORTNITE Released special skins for the
BALENCIAGA ame
8 MARS WRIGLEY

Already selling NFTs at their
virtual fashion shows in the
metaverse

Developed the Aura
Blockchain Consortium, the
world's first global luxury
blockchain

Utilizing the Hedera protocol,
Mars-Wrigley plans to expand
into the metaverse and offer

limited edition NFT T-shirts

SPORTS

Top football leagues have launched their tokens.
Manchester United has onboarded Tezos as its
official Web3 and training kit partner

The daily trading volume on thecc NBA
Top Shot marketplace reached $45.7
million in February 2021
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L] L] , L] L] L] L]

Bitcoin's Uftility and Discounted Price based on Network

Fundamentals and Adoption
Year 2022 2023 2024 2025
Total potential $86,935,404,472,056 $97,414,698,237,177 $109,238,354,310,555 $122,590,159,746,060
Transaction Value Processing $3,546,338,091,754 $9,242,914,402,103 $22,430,813,952,226 $47,700,150,209,938
Circulating tokens $19,030,000 $19,360,000 $19,690,000 $19,850,000
Network Monetary Base Necessary $584,868,786,674 $1,524,358,927,949 $3,699,332,269,208 $7,866,799,006,649
Utility price $30,734 $78,738 $187,879 $396,312
Discounted price $30,734 $60,567 $111,171 $180,388



rmance,
]\Evoluﬁon permanente vers plus de perf O

plus de privacy et de I'inferopérablllfe
forizons applicatifs sqns limites
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Cryptomonnaie
Monnaie Libre 2007
& Sans Frontiere

Internet
Diffusion de I'information
Librement et sans Frontiere

Blockchain 2015 - 2021
Internet of Values

2022
beyond
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